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این مطالعه به‌منظور بررسی تنوع ژنتیکی و گروه بندی ۵۲ ژنوتیپ جو زراعت دیم متعلق به کشورهای مصر 
ابران و چین (تهیه شده از مسسه تحقیقات کشاورزی دیم مراغه) با استفاده از نشانکرهای ریزماهواره انجام شد. 
پس از استخراج 03۸ از ب رگک‌های جوان, محصولات تکثیری با استفاده از ۵٩‏ جفت آغا زگر ریزساهواره روی 
ژل الکتر وفورز واسرشته‌ساز پلی آ کر بلامید ۸۴/۵ تفکیک شدند. در کل از ۴۰ جفت آغاز گر ریزماهواره دارای 
تکثیر مناسب ۱۳۴ الل چندشکل, با میانگین ۳/۴ الل به ازای هر نشانگر شناسایی شد و متوسط ۳16 برای کلیه 
نشانگرها ۰/۴۷ محاسبه شد. براساس نتایج. نشانگرهای ریزماهواره چندشکلی بالایی در ژنوتیپ های جو نشان 
دادند. در تجزیه خوشه‌ای به روش ۳6:۷1۸] ژنوتیپ‌ها به دو گروه اصلی طبقه‌بندی و ژنوتیپ‌های دو ردیفه و 
شش ردیفه تا حد زیادی از هم تفکیک شدند. تنوع ژنتیکی مطلوبی در درون و بین گروه‌ها وجود داشت. 
براساس تجزیه ارتباط. ۱۸ نشانگر مثبت سا زکاری به خشکی شناسایی شد که در صورت تایید در سایر آزمایش‌ها 
قابل استفاده در برنامه‌های به‌نژادی هستند. این نشانگرها می توانند به‌طور موثر برای ارزیابی تنوع ژنتیکی و 
گروه بندی ژرمپلاسم جو مورد استفاده قرار گر ند. 


واژه‌های کلیدی: جو تنوع ژنتیکی تجزیه ارتباط نشانگرهای ریز ماهواره. 


نویسنده مسئول: 20211.0010 ۵) 8062۳56/20 تلفن: ۰۹۱۴۳۰۶۴۲۷۷ 


۶۷ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۵ 


مقدمه 

از نظر ولد جهانی جو 
(م ۷۷۸۵۵۲۵ 07061071]) چهارمین غله یس از 
گندم برنج و ذرت محسوب می‌شود و در 
یرنه دومین محصول استراتزیکک یعد از گندم 
است (2010 ,۸00۳۵۷5). بخش عمده دانه 
جو در تغذیه دام صنایع مالت و آبجوسازی 
استفاده می‌شود و در سال‌های اخیر علاقه به 
استفاده از جو در تغذبه انسان (به‌دلیل مقدار فیبر 
قابل حل بتا گلو کان که منجر به کاهش کلسترول 
خون می‌شود) افزایش قابل ملاحظه‌ای یافته است 
(2008 مطءت۱۲1 200 ۲1ظ). 

کشاورزی و تولید غذا بستگی به استفاده از 
ارقام پرمحصول گیاهی دارد. روش‌های 
کلاسیک اصلاح گیاهان زراعی براساس 
گزینش ژنوتیپ‌های مناسب از بین ژنوتیپ‌های 
صح و موجود در یسک مجموعه و 
دست‌ورزی همه با تعدادی از صسفات 
ممکن در ژنوتیپ‌های انتضاب شده 
به‌منظور تولید یک رقم تجاری استوار است 
(1997 ,طمیام۱6 20 ر12018[6). انتخاب 
بر اساس ژنوتیپ نیازمند وجود تنوع ژنتیکی 
است. وجود تنوع ژنتیکی کافی در گیاهان 
امکان تولید ارقام برتر جدید در برنامه‌های 
اصلاح نباتات. انتخاب نژاده‌ای والدین» 
پیش‌بینی عملکرد هیبری‌دها و کاهش 
آسیب‌پذیری نسبت به عوامل زنده و غیرزنده را 
باعث می‌شود (1997 ,279020187). همچنین 


از کاربردهای تنوع ژنتیکی در گیاهان می‌توان 


۶۸ 


به تعیین روابط ژنتیکی ژنوتیپ‌ها؛ مطالعه ژنتیک 
جمعیت و مطالعه و حفاظت ذخایر ژرم‌پلاسمی 
اشاره کرد (2001 .۵1 ۶ 111167). بررسی 
تنوع ژنتیکی می‌تواند براساس نشانگرهای 
مورفولوژیکی بیوشیمیایی» کروموزمی و 
۸ انجام شود. نشانگرهای مورفولوژیکی 
دارای محدودیت‌هایی مانند فقر اطلاعات 
ژنتیکی و تاثیرپذیری از عوامل محیطی هستند. 
نشانگرهای بیوشیمیایی و کروموزومی نیز 
مشکل تعداد کم و چندشکلی پایین را دارند 
(2004 ,۴20). 

در سال‌های اخیر از نشانگرهای 
مولکولی به‌طور گسترده برای مطالعه تنوع 
ژنتیکی» مکان‌یابی ژن‌های صفات کمی و غیره 
استفاده شده است (2006 ,.۵ 61 20/]). در 
این مان نشانگرهای ریزماهواره 
رو :۴6۵6۵ 560۷6۵6۵ )٩11۳0016‏ به دلیل 
ماهیت همبارز؛ چندشکلی و فراوانی اللی بالاء 
توزیع نسبتاً تصادفی در ژنوم» تکرارپذیری بالاء 
ابزاری مناسب و کارا برای مطالعه تنوع ژنتیکی» 
تهیه نقشه پیوستگی و نیز مکان‌یابی ژن‌ها هستند 
(2007 .6 6 ۷۵922705 شتا نگزن های 
ریزماهواره با توجه به فراوانی تعداد الل در هر 
جایگاه حتی قادر به تمایز بين رگه‌های بسیار 
مشابه نیز هستند (2001 ,.اه 6 ]201[ 
7 .1 ۰ عقط0۷]0). نقشه‌های پیوستگی 
مولکولی در بسیاری از گیاه‌ ان مسدل 
3 گاهتسسسسان ز اعت بو ها #سسص سا 


آرابیدویسیس (2014 ,1 6 8ظ0590))» 
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۵8۵ ) و 


نشانگرهای ریزماهواره بسرای مطالعات 


ژنتیکی به عنوان ابزاری قدرتمند برای 


اصلاح جو در چندین مطالعه تايید شده است 


(1998 ,۳۲1169166 230 دا 
2014 ,0 1 0171( 
2010 ,6 ژ تا 
4 , .41 6 ۵۹210ظ). 

بلوری مقدم و همکاران 


(2011 ,.۵ ۶ «ظ01001-1۷]02۳0۵00ظ) یرای 
بررسی تنوع ژنتیکی در هفت رقم جو زراعی از 
ده نشانگر 5 استفاده کردند و در مجموع 
۵ الل با ميانگین ۹/۲ الل به ازای هر جایگاه 
ژنی به دست آوردند و اطلاعات چندشکلی 
10 ای حممتحطممام1 ۳۵/۱۲۵0۵۵۵) دارای 
میانگین ۰/۸۴بود. مالیشیوا-اتو و همکاران 
(2006 .6 ۶ ۷]21۷۹۳06۷۵-0۵0) تعداد 
۳ رقم جو جمعآوری شده از کلیه کشورهای 
جهان را به منظور بررسی تنوع ژنتیکی با استفاده 
از ۴۸ نشانگر ریزماهواره مورد مطالعه قرار دادند 
که در اين تحقیق ارقام اروپایی کاملاً از بقیه 
ارقام مجزا شدند. حاج منصور و همکاران 
(2010 ,.۵۱ ۵ مدمه( زه11) تنوع زتیکین 
۴ ژنوتیپ جو را با استفاده از ۱۴ جفت آغا زگر 
ریزماهواره مطالعه کردند و ۱۳۸ الل مشاهده شد 


که محتوای اطلاعات چندشکلی بین ۰/۴۹ تا 


۶۹ 


۹ تا مسا نکن ۶۹/) ققفیت توش سوق 
هنتس تا الهین: نی یی بو هکت تا زان 
(2014 ,.اه ۶ نونک نطفلام۸۵) تنوع این 
نشانگرهای 5 در توده‌های بومی لاین‌های 
اصلاحی جو را با ۳۲ جفت آغا گر ریزماهواره 
مطالعه کردند. گنج خانلو و همکناران 
(2012 ,۵۱۰ ۵1 مماحقطازه0) نیز تنوع زشکین 
جو ۳۵ ژنوتیپ جو را با استفاده از ۴۴ جفت 
آغا زگر *۹51 بررسی کردند. 

در این تحقیق هدف بررسی سطح تنوع 
ژنتیکی و گروه‌بندی ۵۲ ژنوتیپ جو زراعت 
دیم (متعلق به سه کشور مصر ایران و چین) 
مورد استفاده در برنامه به‌نژادی سا زگاری به 
خشکی و تعیین روابط ژنتیکی آن‌هابرای 
شناسایی والدین مناسب جهت برنامه‌های 
به‌نژادی و مطالعات ژنتیکی بود. همچنین تجزیه 
ارتباط نشانگرهای مولکولی با ارزش‌های 
فنوتیپی مربوط به صفات سا زگاری به خشکی 
انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

ارزیابی مولکولی 

تعداد ۲ زنوتیپ جو زراعت دیم از موسسه 
تحقیقات کشاورزی دیم مراغه تهیه شد. این 
ژنوتیپ‌ها متعلق به سه کشور مصر ایران و چین 
بودند. استخراج 19۳۸ از نمونه‌های ب رگسی 
گیاهان کشت شده در گلخان»» در مرحله 
۴-۶ برگی با استفاده از روش تغییر یافته 01۸8 
(1964 ,۵ ۶ 922۳21-1۷121001) انجام شنت 
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کیفیت و کمیت 3۸دآهای استخراج شده با 
استفاده از ژل آ گارز ۰/۸درصد و دستگاه 
اسپکتروفتومتر تعیین شد. نمونه‌های ۸(«آهای 
اهر داشزه وان اشی کی متا 
۵ انو گرم در میکرولیتر برای بررسی مولکولی 
نورد استفاده فترار گرفتتا: رای تکسر 
جایگاه‌های ریزماهواره در این آزمایش از 
٩‏ جفت آغاز گر ریزماهواره استفاده شد. 
آغا زگرهم.ای ریزم‌اهواره از سایت 
(ها۲ظ20۷/۵۵2/۳ :۲۵۵۲۰۵۱۷۰0۵۹2 ۵://۱۸۱ظ) 

انتخاب شدند. مبنای انتخاب آغا زگرها پوضشش 
هفت کروموزوم جو بود. وا کنش‌های زنجیره‌ای 
پلیمراز (۳0۶) در حجم ۰ میکرولیتر شامل 
۵ میکرولیتر مخلوط اصلی (0 ۷/2510۲() 
۳ میکرولیتر آب دیونیزه ۰/۵ میکرولیتر از هر 
کدام از آغا زگره ای پیشرو و معکوس و 
۱ میکرولیتر 100۸ ژنومی انجام شد. به منظور 
تکثیر قطعات ۸( چرخه‌های 01 شامل 
واسرشته‌سازی اولیه در دمای 0* ٩۴‏ به مدت 
۴ دقبقه» ۳۵ چرخه شامل واسرشته‌سازی تانوبه 
در دمای 0 ٩۴‏ به مدت ادقیقفه اتصال 
آغا زگره ا (بسته به آغا زگر) در دمای بین 
۵۳-۲ به مدت ۵۵ تایه و مرحله سط به 
مدت ۱ دقیقه در )* ۷۲ و چرخه سط نهایی به 
مدت ۷ دقیقه در دمای 0" ۷۲ بودند. برای 
تفکیک و آشکارسازی فرآورده‌های *۳0 از 
الکتروفورز ژل پلیآ کریلامید ۴/۵ درصد 
واسرشته‌ساز و رنگ آمیزی به روش نیترات نقره 
استفاده شد. الگوی نواری نشانگرهای چندشکل 


به صورت همبارز امتیازدهی شدند و در تجزیه 
خوشه‌ای و تجزیه ارتباط از امتیازدهی صفر 
(عدم وجود نوار) و یک (وجود نوار) استفاده 
شد. فاصله ژنتیکی ژنوتیپ‌ها بر اساس ضرایب 
فاصله ۱۱۵۱۱۵000 عااومجصهه مناصل‌ ره( 
(2011 ,. 2 1810072) و تجزیه خوشه‌ای بر 
تاش الگوریتم ۸ب ااستفاده از 
نرم‌افزار (5 ۷1۳0۸ انجام فد 
(2007 .1 ۶ 1210012). تجزبه واریانس 
ملکولی با استفاده از نرم‌افزار 6.2 060۸166 
انجام شد (2008 م,ععنامصگ. 20 ل2۵ع۳). 
برای هر نشانگر تعداد الل» فراوانی الل شایع؛ 
تنوع ژنی و میزان اطلاعات چندشکلی محاسبه 
شد. میزان اطلاعات چندشکل (۳16) با استفاده 


از فرمول زیر: 
11-1 1 
ترم2 نم 2 ۳7 ِ - 1 < ۲16 
1 121 121 


محاسبه شد. به طوری که :2 و ز0 به ترتیب 
فراوانی الل ‏ لام و ام در جایگاه ریزماهواره 
است (2005 ,.4 6 ۷۷61). این پارامترهابر 
مبنای ۱۰۰۰ نمونه 000150720 بااستفاده از 
نرم‌افز ار ۷3.25 ۳0۷/۵۲۷۵116۲ محاسبه شد 
(2004 ,10). 


ارزیابی فنوتیپی 

به منظور ارزیابی صفات مرتبط با سا زگاری 
به خشکی در این ژنوتیپ‌ها» آزمایش مزرعه‌ای 
در مراغه و در قالب طرح لاتیس مستطیل در دو 
تکرار انجام شد و صفات روز تا ظهور سنبله» 
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روز تاپر شدن دانه» روز تارسید گی 
فیزیولوژ یک وزن همزار دانه و عملکرد 
(کیل و گرم در کرت) اندازه گیری شد. اندازه 
کرت ۰/۷۵ متر مربع بود. تاریخ کشت 
نمونه‌های جوء دی ماه و مبنای شمارش تعداد 
روز روییدن ۵۰ درصد گیاهچه‌ها از سطح 
خاک تا ۵۰ درصد سنبله‌دهی؛ ۵۰ درصد پر 
شدن دانه و ۵۰ درصد رسید گی فیزیولوژیکك 
بود. عملکرد به‌صورت کیلوگرم در کرت بعد 
از برداشت کل محصول کرت محاسبه شد. 

با توجه به اطلاعات هواشناسی ایستگاه 
تحقیقاتی دیم مراغه» در سال زراعی ۱۳۸۹-۹۰ 
میزان بارند گی در ایستگاه مراغه ۳۵۱ میلی‌متر 
بوده که برابر میانگین بلندمدت بود ولی 
نسبت به سال زراعی قبل ۲۹٩‏ درصد کاهش 
وتان قافن اکن بارتتا کی فرسایه ۸۱۷ 
در زمستان ۱۴۲ و در بهار ۱۹۳ میلی‌متر 
بود. به‌عبارت دیگر ۵ درصد بارش‌ها در 
پابیز ۴۰ درصد در زمستان و ۵۵ درصد 
در بهار به‌وقوع پیوست. به‌دلیل نبود بارندگی 
داز اشفتیر واه و سر ماه و اف این شتا 
کیاهتان یا تین صااسکی رف مر فاته 
پرشدن دانه مواجه شدند. در یک جمع‌بندی از 
وضعیت آب و هموایی حاکم بر سال 
زراعی می‌توان اظهار کرد که براساس 
میزان کل و پراکنش بارندگی شرایط دیم 
در منطقه حاکم بود و مواد گیاهی تحت 
بررسی در این سال با گرما و خشکی آخر فصل 


۷۱ 


تجزیه ار تباط 

به‌منظور شناسایی نواحی ژنومی دخیل در 
کنترل پنج صفت مرتبط با سا زگاری به خشکی؛ 
تجزیه ارتباط براساس نشانگرهای ریزماهواره و 
ارزش‌های فنوتیپی اندازه گیری شده انجام شد. 
برای هر صفت. نشانگرهایی در تجزیه 
رگرسیون چند گانه گام به گام ادلی که 
ضریب همبستگی پیرسون آن‌ها با صفت مورد 
نظر در سطح احتمال یک و پنج درصد معنی‌دار 
شده بود. این الل‌ها به عنوان متغیر مستقل و 
صفات مورد ارزیایی به عنوان متغیر وابسته در 
نظر گرفته شدند. برای کاهش خطای نوع اول 
در تجزیه رگرسیون؛ سطح احتمال معنی‌داری 
پرای ورود متغیرها به مدل ۰/۰۱ و برای خروج 
متغیرها از مدل سطح احتمال ۵ منظور شد. 


شماره قابل دسترسی در بانک ژن و منشاء 
ژنوتیپ‌های جو مورد استفاده در این تحفیق در 
حدول ۱ نشان داده شده است. 

از ۵٩‏ جفت آغاز گر ریزماهواره به کاررفته 
۰ جفت دارای تکثیر مطلوب بودند و در 
۵۲ ژنوئیپ جو چندشکلی مناسب ایجاد کردند. 
در کل ۱۳۴ الل با ميانگین ۳/۴ الل به ازای هر 
نشانگر شناسایی شد. در مجموع تعداد الل 
نشانگرها از ۲ تا ۶ الل متغیر بود (جدول ۲). 
نتایج نشان داد که نشانگرهای ۹58 دارای چند 
شکلی بالایی در ژئوتیپ‌های جو بودند و سطح 
بالایی از تنوع ژنتیکی در اين ژنوتیپ‌ها وجود 
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حدول ۱- شماره و منشاء ژئوتیپ‌های جو استفاده شده در این تحقیق 


۲ 3۱ 1 د۵م)0جعع مزنهه 0عوب ۵۶ صنعترن لمع ته‌طصربه مم1ووععع۸ م1 .1 1201 


مرن مملووععمه .. م۱ صلعتیرن0 
۱۵۵۵ 

1120 240 37 مصن 
1120 7240 38 مصن 
1120 248 39 مصن 
1120 2494 40 مصن 
1120 12195 41 فصن 
1120 12195 42 مصن 
1120 72500 43 مصن 
1120 72520 44 مصن 
1120 12322 45 مصن 
1120 12524 16 مصن) 
1120 2524 47 مصن 
1120 2524 48 مصن 
1120 25 49 مصنط 
1120 26 50 مصن 
1120 0-59 51 مصن 
1120 12502 52 1120 
1120 

1120 


داشت. 


نشانگر 695۳05939 و 9۳1220613 دارای 
بیشترین ۳10 (۰/۷۷) و نشانگر 11۷1۷۲300 
دارای کمترین ۳10 (۰/۰۷) بود. در کل متوسط 
0برای کلیه نشانگرها ۰/۴۷ محاسبه شد 
(جدول ۲) که نشان می‌دهد. نشانگرهای 
ریزماهواره حاوی اطلاعات چندشکلی 
بلایی هستند. حمزاو همکاران 
2004 .۵1 6 ۲12۳022) از ۱۷ جفت آغا زگر 
ریزماهواره برای بررسی تنوع ژنتیکی ۲۶ رقم 
جو تانزانیایی استفاده کردند و مقدار ۳16 را 


0 ا ‏ هت وملووعععه ...0 
۱ ۳۱۵۲ 
2 اش_19 1۴2۷۵ 157 1 
2. .20۳۵۳۵2 12۷۵ 1376 2 
8 ۳ ۳ 21 12۷۵ 1376 3 
//7 12۷۵ 1376 4 
8 -_< ۰ 23 1۳2۳0 ۱1591 5 
۰.8 ۰۵۰ 24۰ 12۷0 15391 6 
2 25 12۷۵ 11605 17 
26۵۰.32 12۷۵ 1614 8 
97 .۳" 27 12۷۵۲ 1614 9 
.28۵2۳ 1۳2۳0 711630 10 
06-./.-۵2۵2 20۵ 12۷۵ 71630 11 
6._ -_320۳۵۰ 1۴2۷۵ ۱1657 12 
89 تن ٍِِسثِ2-1- مصنص 2113 13 
39.-./2 2222۵2۰2 مصتص 12293 14 
۶-9 23 فصن 22953 15 
۰-41 34 مصتص زذ 16 
2316 ءً ء 25۵ مصنص 12322 17 
72 36 مصلص 12322 18 
۵ گزارش کردند. مقدار ۳70 گزارش شده 
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توسط پیلن و همکاران (2000 ,.۵1 ۶ حعاآز۳) 
برای ۲۲ جفت آغازگر ریزماهواره در بررسی 
تنوع ژنتیکی ۲۸ رقم زراعی جو آلمانی و دو 
گونه وحشی جو ۰/۳۸ بود. در حقیفت. 
ژنوتیپ‌هایی با منشاء یکسان تنوع ژنتیکی 
محدودی دارند. زیراء» محتمل است این 
ژنوتیپ‌ها از طریق تلاقی مواد ژنتیکی خود را 
معاوضه کرده باشند. باوجود این میزان 
اطلاعات چندشکلی یکی از معیارهای ارزیابی 
قدرت تمایز نشانگرها است که در حقیقت 
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مکان کروموزومی آغازگرهای ریزماهواره (۷/۵۵۲۰۵۷۷۰۵۹0۵.80۷/002/82۲161 //:۸6۵ظ) در 


ژنوتیپ‌های جو 
عنطومصرامم * «اتوهن1 6طمع ۲۳606۷ 211616 ۵۶ز۱۷]۵ " تعجامصبن عاماله .2 عاطاه]" 
عمصصتن 59 م1 < ممتاعءم1 تقحصصمومحصمعط 0صه ؟ تصعاجمی صمتاعصم]طز 
۵5 02716۷ 1 ((۰۱۸۹02:20۱۷/))2/۳۵۲16 ۱۷/۵۵۲۰0۱۷۷ 


۳ و ی 

3 دی ۸( 

ها ه 

ً 3 
۳۵ 2 0 9 1 ‌ 
(044 4 0.32 0.74 0.69 5 
1۱323 5 0.46 0.69 0.65 5 
"(0۱426 3 0.57 0.58 0.51 ٩5 
22691 5 0.42 0.65 0.58 5 
22539 6 ۰ 029 0.80 0. 5 
(0۱231 3 0.50 0.58 0.50 5 
095 4 029 0.74 0.69 5 
00058 4 0.50 0.65 0.59 5 
(0490 3 0.62 0.53 0.4 5 
0355 4 0.68 0.4 0.40 6 
0۱212 2 0.80 0:32 0.27 6 
0۱423 2 0.59 048 0.37 6 
(613 6 022 0.80 0.7 6 
"(۱140 3 0.82 031 027 6 
"(4 3 0.54 0.53 0.43 6 
"(01۱404 2 073 0.39 0.32 6 
(1۹۹/4 4 04 0.66 0.60 7 
۱۱۵ 2 0.96 0.07 0.07 7 
(47 4 0.64 0.50 042 7 
۲1۷۲۸00746 4 048 0.55 045 7 

بیانگر قدرت تفکیک یک نشانگر براساس 


تعداد الل‌ها و فراوانی نسبی این الل‌ها در 
جمعیت یز هست (1998 ,.0 ۶ 96010۲). 
همچنین» سطح بالای ۳10 ممکن است به علت 
سطح چند شکلی نشانگرهای ریزماهواره نیز 


باشد. در تیجه انتخاب نشانگرهای شدیدا 


۳ 


‌ 


با پم 


نا فا فا فا فا تا تا تا ناخ جوا مها هه 


۷۳ 


۶ شب 
6 ۲ 2 
ه 

۱۹ 2 9 9 1 
"223 5 0.55 062 ۰ -.7 
"0412 4 0.86 0.26 ۰ 5 
(0334 2 0.96 0.08 8 
٩01092 2 0.50 0.50 ۰ .8 
0278 2 0.88 1 019 
028201131ظ‎ ۰ ۰.2 0:50 0.50 8 
(0 146 3 04 0.63 5 
1۱۱۷22 2 1 050 037 
"(9 4 0.38 0.6 ۰ .3 
٩00232 3 0.69 047 [1 
"(149 4 0.36 03 9 
00300 2 0.50 0.50 ۰ .8 
۱۱۰۵ 3 0.69 045 8 
"0495 5 1 0.78 ۰ -.5 
0118 2 0.69 0.43 4 
1۱۱۷۱90۹۷۹۳ 2 0.50 0.50 ۰-8 
۲۲۷۲۲0263 ۰ ۰.2 0/54 0.50 7 
۱۱۹ 4 0.40 0.0 ۰ .5 
"011/6 4 029 0.4 ۶9 
7226 4 029 04 0 


چندشکل به افزايش ارزش ۳10 کمک می کند 
(1998 ,۳۱۱65۱6 220 ففبتتای). 

به منظور بررسی و درک بیشتر روابط 
ژنوتیپ‌ها» فاصله ژنتیکی بین آن‌ها محاسبه شد 
و نمودار درختی حاصل رسم گردید (شکل ۱). 


۰ ۰ ۰۵ - 
برش نمودار درختی» ژئوتیپ‌ها رابه دو گروه 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۵ 


(422-614۸/6 
(924-6۷۸/6 
029-0۱۸6 
(015-011۱1۸/6 
(3۸۱۱۵ ۵401 
(621-6۷۸/6 
(۵17-01۷۱۷۸/6 
۵16-011۸6 
(۸۱۷/۵ووه 
(۱۷۵هع نومه 
(2۸۱)6 همه 
(451-12۵0۵ 
(452-18۸016 
(047-15۵/۷6 
(2۸۱۷۵ :448 
(9۸۱۵ وه 
(۹526۷۳۲6 
46-206۷۳106 
(۵13-0۲۷۱۷۸/6 
(436-18۸۷6 
(44-12۸۷/2و 
(032-011۸)2 
6616۲۱۸/2 
(۸۱2 351 
(67-206۷۳۲6 
(4120۷۳7۲6 
(۳۲/6 411-206۷ 
۵1020۷۳39 
۵6206۷۳۲6 
(06۷۳۲۸6 ۵9 
50۸2 
041-5۸۱۷2 
(42-20۷۳۲6 
(4-206۷876 
(۵27-0۳۱۸/6 
(۵38-18۸0۷2 
6206۱4۱۵۸6 
(011۱۸/6 .929 
(2۸۷6 941و 
(01-26۷۳۲2 


(۸)2 325-014 
(026-6۳۷۸)2 8 سور تسس 
۵9712۸۷۵ 

ی 


(6۷۱۸/2 014 
0 
۱۸۵ص واه 


(44-606۷۳۲۵ 
)هل باصموه 
(2)هببن وون 
(0۳۲10)2 033-1 
045-0۵02۵ 


٩؟ناطو‌مابو‎ 2 


1 مدهتوطن؟ 
1 و6۳0 


8 


8 وبمودانب۹ه 
2 0670۲0 


39 035 039 015 010 015 00 


شکل ۱- نمودار درختی حاصل از تجزیه خوشه‌ای 1۳01۷1۸ با استفاده از نشانگرهای ریزماهواره 


چندشکل. (۲): جو دو ردیفه و (۶): جو شش ردیفه 
متصتم راون عصتوتا فتوراقمه تفیل ۱۲۳۵۱۸ 1۲۵ 061۱۷۵0 مصهتع ۱۵۸0۲0 .1 ,۲1۵ 
7 ۹1-10۱7۷۵0۵ 6(۰) هه م۵2 ۷۵-۰۲۵۷۷۵۵ 2(۰) ,ومعانقمه م6تاملهو۳1۵۲0 
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تنوع ژنتیکی ژنوتیپ‌های جو (۷/8076 7010161070]) با استفاده از نشانگرهای ریزماهواره ... 


اصلی تفکیک کرد. گروه ۱ شامل زیرگروه‌های 
۰ ۲ ۳و ۴ و گروه ۲ شامل زیرگروه‌های ۵ ع 
۷و ۸بود (برخی از زیرگروه‌ها فقط شامل یک 
یادو ژنوتیپ بودند). در نمودار درختی 
ژنوتیپ‌ها براساس دو ردیفه و شش ردیفه بودن 
تا حدود زیادی از هم تفکیکک شدند. در نمودار 
درختی در بیشتر موارد جوهای شش ردیفه و دو 
ردیفه ایرانی» چینی و مصری با هم گروه‌بندی 
شده‌اند که احتمالاً نشان‌دهنده منشاء مشتر کل 


ژنوتیپ‌های دو ردیفه و ژنوتیپ‌های شش 


ردقه است. 

تجزیسه واریس انس ملکسسولی 
(ه0ص2۵ ۱۷ دلنهعام۱ اه تمه ۸0۵۲۷۸۵۸) 
پراساس ماتریس فاصله هاف و همک‌اران 
(1993 ,.1 ۶ 3011) بین دو گروه اصلی 
نمودار درختی انجام شد (جدول ۳. واریانس 
درون گروه‌ها بیشترین مقدار واریانس کل را به 
خود اختصاص داد. نابراین از تنوع درون 
وبین گروه‌هامی‌توان در برنامه‌های 


هسیر دق و نیون مره یت . 


جدول ۳- تجزیه واریانس مولکولی بین دو گروه اصلی حاصل از تجزیه خوشه‌ای 
ماه طم 0مصتهاهاه وم‌نامع تمرح ۲0 عجمصصيه ممصهلیه۷ عقلنا۵ع201 ۵ ۸0217915 .3 12016 


215( 
درصد سطح واریانس میانگین مجموع درجه 
۱ > ۳5 .۰ 0۲ صهع]۷( ۶ ناگ 1 ی 
0۳2 0۳16 کسیر ۹-۰( 
11 001 290 1294 1-294 1 بین گروه‌ها و0 عهع۲9ظ 
س 301 30.10 108 50 درون گروه‌ها دام صتط 1 ۱۷۷ 
100 34-01 163302 51 کل 10121 


نش هام کرت و یکی از اضتیلی تیم 
عوامل محبطی محدود کننده تولید دانه غلات در 
دیم‌زارهای مناطق گرم و خشک است. کاهش 
غملگرد تعاتل از تاثر تش غمدا ناش از 
کوتاه شدن مراحل رشد و اندازه‌ی گیاه است 
(1993 ,مدز مه 209۸۵-۲۷۲). 

تتدتی عخشت کی شب آیشتاد آثرتاق 
فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی متعددی در گیاهان 
می‌شود. ارزیابی عملکرد دانه در مناطق با تنش 


۷۵ 


سازگاری ارقام برای شرایط پرتنش است 
(1993 ,.۵1 ۵۶ 22۷707271)). 

جو در دیم‌زارها نشان داده که تنش خشکی در 
قبل و طی زمان ظهور سنبله و طی گرده‌افشانی و 
مراحل اولبه تو سعه دانه سیار زیان آور افنت: در 
دیم زارهاء طولانی شدن تنش خشکی از ظهور 
سنبله تا مرحله رسید گی عملکرد دانه را تحت 
ممکن است اجازه دهد گیاهان چرخه زند گی 
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خود را قبل از این که تنش خشکی شدت بگیرد 
تکمیل کنند (2005 ,82002720) به عبارت 
در از: کی رفران فلا فرار ازتتیی کین 
از کاهش عمده عملکرد دانه در زراعت وابسته 
به باران جلو گیری می کند. 

محاسبه میانگین عملکرد و دیگر صفات 


مورد بررسی برای دو گروه اصلی انجام شد 


لول ۲ات ( له تسبت‌هشاین کر و0۲ 
ژنوتیسپ‌های دو ردیفه بودند. نیکخواه و 
همکاران (2010 ,اه ۶ طقطن) بیان 
گزارش کردند که به‌طور کلی در شرایط تنش 
خشکی» ژنوتیپ‌های جو دو ردیفه نسبت به جو 
شش ردیفه دیررس‌تر بوده» وزن هزار دانه و 


تما وه خشنت‌کی ری دارنسعاد 


جدول ۴- میانگین گروه‌های اصلی حاصل از تجزیه خوشه‌ای از نظر صفات سا زگاری به خشکی در 
ژنوتیپ‌های جو 


کالها دمم )ومیل ۲۵۲ ولو رلممه تعاوتاه ۵ 0۶00۵0 دمربامترع 12201 ۱۷۲6۵ :4 201 1[ 
5 02116۷ 1۳6 10 


کیلو گرم عملکرد وزن هزار دانه روز تا 
در پلات پرشدن دانه 
1610 0صحعیامط [" عصناان صنمتت 
۱2/۵10) 2۲ 166۲۳6۱ (02۷) 
)2( 
022 1-05 2297 
024 48.50 21 


نتایج تجزیه ارتباط ژنوتیپ‌هابراساس 
نشانگرهای ریزماهواره و ارزش فنوتیپی آن‌ها 
برای پنج صفت وابسته به سا زگاری به خشکی 
برای شناسایی نواحی ژنومی دخیل در کنترل 
این صفات در جدول ۵درج شتله ات | کشر 
تشانگ های یت اسان شده در ارتباط با 
صفات مرتبط با سا زگاری به خشکی روی 
کروموزوم‌های ۵ و ۶قرار دارند. همچنین 
نشانگرهای مثبت هشتر کک در این صفات دیده 
می‌شود. وجود نشانگرهای مشترک برای برخی 
صفات. احتمالاً به‌دلیل پیوستگی مکان‌های 
کروسوزومی کنترل کننده این صفات و با 


روز تا روز تا 
رسیدگی فیزیولوژیک ‏ ظهور سنبله 
0 12۷5 0 12۷۹ 
0۳0۷۹10102162 ع20ع . رم 
165 گروه‌ها ٩0200۹5‏ 
133 5 گروه ۱ 1 0000 
118 6 گروه ۲ . 2 0:00 
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3 ,۱۷۵۲۲۵۷۵۲۵ 0ص ۳۵167). چندین 
17 هم مکان برای صفات متفاوت گزارش 
شده است و هم مکانی ,011)هابه واسطه 
پیوستگی دو ژن یا اثر پلیوتروپی یک ژن است 
که در حالت دوم همبستگی بین صفات هرگز 
شکسته نمی‌شود. نشانگر 131۷]1231-1) در دو 
صفت روز تا سنبله‌دهی و روز تا رسیدگی 
فیزیولوژیک دارای ضریب منفی بود. بدین 
معنی که منجر به کاهش تعداد روز تا سنبله‌دهی 
و رسیدگی فیزیولوژیک می‌شود. نشانگر 
13012206133 دارای ضریب مثبت در صفت 
روز تا سنبله‌دهی و ضریب منفی در صفات روز 


تا پرشدن دانه و وزن هزار دانه بود» که منجر به 


تنوع ژنتیکی ژنوتیپ‌های جو (۷/8076 7010161070]) با استفاده از نشانگرهای ریزماهواره ... 


جدول ۵- نام جایگاه کروموزومی و ضریب رگرسیون نشانگرهای مثبت برای صفات مرتبط با سا زگاری 


به خشکی در ژنوتیپ‌های جو 
کم ۷۵ اهصمص1 هن ممم‌تلههه مملووعتوع( هه 106200 لمصصرموممصمفهن رمع .5 ماماه ]1 
0۷۵ 02716۷ ما اتازصاتاهمنمع )تنعل م6 ۲612)60 وانه) 10۲ 


ضریب ر گرسیون استانداردشده ضریب ر گرسیون 
0 11260 ت12 2 ٩‏ ۱۹0 
اصعنم111ه0ع اصعم 0111 

4.414 1 5 71 
-2.067 - 8 3 
-1.709 + 8 -.274 
1.641 + 8 21 
1.371 90 279 
-3.077 2 8 8 
1.985 2 6 308 
-3.506 1 1 293 
3.096 5 458 
-3.378 + 4 -.409 
5.440 + 58 .330 
-6.854 1 1 --322 
-3.758 1 1 -.2209 
-6.457 1 3 -.330 
7.661 ۶ 89 -.320 
-.)059 - 8 -.370 
-.0060 - 7 5 
.057 ۶ 1 23 


افزایش تعداد روز تا سنبله‌دهی و کاهش تعداد 
روز تا پر شدن دانه و وزن هزار دانه می‌گردد. 
تقتستا یگ ٩0991707106-1‏ روز تاظهسور 
سنبله را افزایش و عملکرد کیل وگرم در 
پلات را کاهش می‌دهد. فاخری و مهرآوران 
0 برخی 
,[01های عملکرد دانه در شرایط تنش خشکی 
را روی کروموزوم ۴ باام و همکاران 
(2003 .۵ ۰ 20۳0ظ) برخی بآ0۵1های 
کنترل کننده صفات وزن هزار دانه (روی کلیه 
کروموزوم‌ها» عملکرد (روی کروموزوم‌های 
۱ ۴ ۵و ۷ و روز تاظهور سنبله (روی 


کروم‌وزوم‌های ۲ ۲ ۴ ۵و ۷ را در مرکز 


شماره کروموزوم نشانگر مثبت صفت 
عصصمومصصمنوت 1-0۵( 1۳2 
۱۱۱۹ ۱۱۱۹۵ 
6 1(320613-3 
5 1-1 0(" و تاو و مدا 
4 2201383( 206 0) وود[ 
5 86551۳07106-1 
3 50083( 
3 1 _ _. روز تا رسیدگی فیزیولوژیک 
5 3 01490 002 ۵ ور2ر[ 
5 20۲( 
1 0۳1۷14124 
5 0۳12954 روز تا پرشدن دانه 
6 2206133( عصتالح صنده ما درد 
2 0۳11493 
6 1((20613-3 ۱ 
وزن هزار دانه 
ِ ( م۱ 0صفعتامط [ 
6 1۱۳2820613_5 م7 
5 0۳۴15008-1 
2 4 071149 9 ۱ 
5 07106-1توووی .. عملکرد کیلوگرم در پلات 
6 34 1 (قرقب ۱۰۱۱۰۱ (۵[10۱/ع۱) 610 


۷۷ 


بين المللی تحقیقات کشاورزی در مناطق خشکك 
(ایکاردا) شناسایی کردند. محمدی و همکاران 
(2008 و3 


.01 1 رخضی 


,1مهای وزن هزار دانه در شرایط تنش 
خشکی را روی کروموزوم‌های ۰۲ ۵ ۶و ۷ و 
/1های عملکرد در شرایط تنش خشکی را 
روی کروموزوم‌های ۰۱ ۲ و ۶ شناسایی کردند. 
در این پژوهش نیز نشانگرهای مثبت روز تا 
ظهور سنبله روی کروموزوم‌های ۴ ۵و ۶و 
نشانگرهای مثبت وزن هزار دانه و عملکرد روی 
کروموزوم‌های ۲. ۵و ۶ قرار داشت. از ارتباط 
معنی‌دار این نشانگرهای مولکولی مثبت با 


صفات می‌توان در برنامه‌های به‌نژادی برای 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۵ 


گزینش غیرمستقیم به منظور بهبود و اصلاح به‌نژادی در گیاهان زراعی است. بررسی تنوع 
صفات ارزیابی شده در ارتباط با سا زگاری به ژنوتیپ‌ها و گروه‌بندی آن‌ها می‌تواند برای 
خشکی تحت شرایط دیم بهره جست. نتایج این برنامه‌های دو رگ گیری و تهیه ژنوتیپ‌های برتر 
پژوهش تنوع ۱۳ مورد توجه قرار گیرد. همچنین, با استفاده از این 
ژنوتیپ‌های مورد مطالعه نشان داد که این تنوع روش می‌توان در جهت تعیین خصوصیات 
پات رتدانه کم تشادن نو ار قاط ها ژنوتیپ‌ها برای ثبت و محافظت ارقام موجود 
خوبی داشت. استفاده کرد و به طور موثری در جهت اصلاح 
برآورد دقیق سطح تنوع ژنتیکی بین مواد آن‌ها گام برداشت. 


۱3 


۰ .۰ ,52062022060 200 و.گ .5 ملع ۸۱2۲1 وم .9 م۱۷]۵0۵0020 ولا متعلگ ۸0001121 
۵ مجح 9۵۵0 .عمصنا هه وعمهیلصه۱ زمانهه ما وتمامظ لفق ۵ الفه 007 10110آخر 
۳6۵۲51۵0(۰ 18) 2(:477-492) 30-1 اهصتا0[ کصممصه1۵۲0۷] 

:0 ۸۷۵۱۱2016 .)۱۱۵ و52 ۲۸۵ ,2010 قیامموممصر 
5۱۷0۹۵2( فم۱۵://۲۵۵05]۵1.120.0182/1]205]21/0011600 

0ص اصمجم۷ تمرح رومتاوته‌امههطه :۲۵0۵0 ۲۵۲ رماتوظ ,2008 .9 م۱۱۳۱ 2100 ویک .ظ معا 
.233-۰ :46 016008 لقع 0۲ امصرتتا0ل ,اوعتعاه1 ۲۵۵6۷۷۵۵ 

۲ 011/5 .2003 .9 رتم66۵۵ 2۳00 بنظ و20001ل وت وکع>2ظ وم ,62000 م۷ ما۳2 
۸ ۲۱۵60۴۵۵1۱۵۵ ط 10601160 فاممصمم اجه صحمصههم) ۱۷60۲ عطق مد وعتق عتممطمتهه 
-1215 :107 060600168 ۸۵۵۱1۱60 هه ۰۲۳۵۵1۵016۵1 52071۵۵۱۵۸۱۰ ۸۳2۰ قومی معط ۵۶ وه[ 
1225۰ 

٩. 2011, 06‏ مک ۵27۵۳۵۲)۵۵0۵ 200 وم م2127۳06[20 ومع ,]۱۷ م00210 ۳0۱00-۷02۳2 
عصاودا 02اه (م] ۷۷۸/۵۵۲۵6 00۳06 «ماندها . لهععو . صا. اصمصروومومه. 0۱۷۵۵ 
140-4 :(3)2 101021026ظ 90169612 مقلیملظ .وعمانههه م6تااماهو۳۵۲0 

0 2010۰ ۴۰ ,۲۱۵۲۱۸۵۴۵062 2۳00 و.ظ 90001116 ومت) و۲6۷6 ودع) ,1۳0۵۲200 وم م6264 
۲ 01۱673۵ 0۳۵۲۵ ۵271۵۷ ۱۱۵ م1 ممتام)مم0ه موه مره ناو 
۰ :10 ۲1۱0102۷ ۳12۵۲ ۲۱۷۲ .وماتهصظ مالاامهو0عنهص ها ۲۵۷۵۵100 فج (قفم6اناطو ام 

۶ 032120)011720108 20 ۱۸۵۷۵۱۵۵8۵۵۵ ,2014 ۲۰ و۱۵۲۵ 200 و۷۰ 60۲0060( ودظ موه 
صچ صا امتاجمع ط810وععمه هه ما20 ]0۵1 ۶۵۲ ماطمانناه وممنههه ماتالمه10105 96 


۰ :10 ۱۷۲۵000۶ )صه۱ظ .6۵۲۵ وروم100طه خر 


۷۸ 


تنوع ژنتیکی ژنوتیپ‌های جو (۷/8076 7010161070]) با استفاده از نشانگرهای ریزماهواره ... 


متصمصمتوه عمجم صاام) عصتاهما ,2013 ,۱۷۲۵۵۲۵۲۵۹۵8 مب 2۳00 وق .ظ م۲۵06 
ما0 تمه رمانجها ۵۶ ممتاهانام۵۵ 2۵۱010 عنام ۷۵0رع0 رمترم]۹9]۵۵]۵۵<(۷ 0۲ لها 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) 47-57 :(1) 44 901۵86 000۵ ۳۱۵۱0 ۵۶ لقصبامل صهتصو1 .مممتات‌جمن وعمه 

بطقطعصمصر مک ۵۶ اتمه نصا مق .ومام0مط)ع]۱۷ . عصتلعع۳ظ ,1997 مظ و۲۵۳۹۵۵0/9۲ 
۳۵۲۹1۵0(۰ م1) مق رطقطعصهصم 

ویک ول0۱6۵) هه م۷ م۱۷۵۵۵0020 وی ۱۷۱۵2020 ومط ممماصمص)ازصمی) 
۷ ۱۵۷۵۵۱۵64 وج 7ات2 صا پاتوه۲ن متامصمن .2012 ۸۰ م۷006 2۳0 ومل,]۱۷ و۳209 
0 ۱0۱2060 مانه] ۵۷ وتمایمجهر مومط که فلوررلقمه ممتاهاهمووج 24 فم‌نهمهر م6ت1لم)۳۸۱۵۲05۵ 
0 101-114 :(1) 28-1 لفصندمژ ممصصمب منم عصقاظ همه ۹۵۵0 ,ععصهعقاه ‏ ۲68271882] 
6151810(۰ 

۰ .۰ و۳0۳۵ 200 ولا ,۳۵02۵ ]۱ وت 020 ووع) 6۱002( و.ط 62۲۷221 
فقعه «تل ما 2020060 هنن بمانهها مرج همه صتل باقع ۵۲۵20 ۵۶ م06001162010] 
.131-۰ :68 ۲۱۲۵0۷۲۱۵۵ .16217 معط نام ۵ 

ون ٩۰‏ ۳۲6۲6۵ وم ۱۷۲۵0۵00 وم ۱۱201000 وم ۱۷۲۰ م۱۳021062ظ و.ک وت۱۷]2060 رد۲ 
1160 1۲ :00۷۵۵۶ه۵ع مانهه مد انمه01۷ مزامصهن) 2010۰ مج ملظ و۱۱8۵ 200 
26-1 لمصرتاهل )ممجم۲ممرح اصقاظ مه 0عع9 .وتمامجفطه لهمنعمامطمتمصهر مه وتماتهظ 
۳۵۲61۵0۰ 18) 2(:151-171) 

60 591-02500 .2004 ,]۱۷ مز۳۱۵۸۲۳۲۵۳ 200 وی و602 .۷۲۷ ۲۱۵۸۳۱02 6 وک و۲۱۵۳22 
ط مطوممتاهاهر . مه . مزهه.. ماصاض.. صهتفتتا 1 عممصه.. اصمصوومومه . الفه ۲ 
107-۰ :135 ۱۵۳۲۲۱6۵2۵ .وان ۸2۸۵۲۵۳8۵۱۵۵1621 

عصمصصح جرج صتطز ممتاهتنج۷ (]ظ۸۳ ,1993 م۲ .۲ ۳0۵0۱56 2۳00 ومع واا۲۵۵۱۵ ویخا .(1 و۳۲۲ 
مه بان ات10۵ ۱۵۱۱۵6 ممهتعهماه0 عصلوومماتاه ۵ ممتاهناممج احتتااقط 
,927-4 :86 0686069 ۸۵۵1160 220 16016101621[ 

۰ ,1۵۱۵۵6002 200 وم مطعل0 ۳۵0۵۲۰۵۱۵۵۵۵ ریق ۸۱۳2۲۷2 وال م2610 ممتط 1۱0027211 
۵ ۳0۲۵۵۱/۱۱) ۵21۵ ۱۷۱۱۵ ۵۶ الوهن0 متامصمع ۵ فلو مه ۱۱۵۲0۹۵۱۵11166 ,2014 
۶ (2تا0! صهتصح .حقظ صا ولمطصافصظ امه اصوهعن مدا ری مروطاتاه 
۳6۵5180(۰ 10) 41-50 :(1) 20 ۳0620۷ 

۰ ۷۷۰ .ل و۳۵۲6)6۲ 2110 و.ط ,]۷ و109( وب ,۷۲ 1۲2۲6۵01( ویک .۶ و0165 ومع 1۵11116 
10۳ ۵16۲ (رعرفه) )62و۲۵ مممما0عو ملد ۵ صماه2مامه قطن 20 اصممطر۵10۵ 1۵۷ 
416-۰ :102 ۵6و0۵ ۸۵۱160 مه 1۳۵۵۲6۵0162۵1 ۰( ۳۵۵۵۵ 017301190 610۷6۲ 

۵۵۰ 0 06۵://۷۷۷۷۷ ۱۷۵۱۵۵1۰ ۷3.25 0۵۷/۵۲۷2۲1۵۲ ,2004 ءل وتان[ 


۷۹ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۵ 


6 10۲۷ ۷۹۰ و0۷۵ متامصمع ۲۱1۵ 2006۰ ۰ و۵۳88۵) 21۳0 و.ل۷ا-] و۱2۳8 ماگ و021[ 
00 هه لاور زا 0تنقط ه ,ر(مقعمهمامص) فتواع ۸۷۵۵/۱۵ 1 طمتاهنامهع01 
583-۰ :98 0)207ظ ۶ دافم .معط کاوو] ره ۲۵۷۵۵۱6۵0 رقصتطه ما وع1م۵6و 

۵۵ 0۴ ۸۵۸۵۱۷۹15 .2006 ,۱۷۲ وتع1۸۵0 200 .۷۷ ,۷۲ م6201 و.۷ ما ۱۷۱۵۱6۵-0640 
0۲۷۵۲ ۷۷۵۲۱0۷۷106 2 ط مصیاطااننمعولل معهاصن مه ممناوه ممامامو رالفه 0۱۲ 
6-۰ :7 060610 ۸۱۷ ۰( ۱۵/۵۵6 ۵۳۵۵۲) حصوهام‌هع بزمانهها 0ماه ناه 

و۱02118 ویج) ۷۰ و1۵ .۷ ولا ویک 16۳006 .م6 م۲21210 ویک و0 وی .5 و6ا00ع]۱۷ 
0 ومد بامممصنم۵۱ 01۵۷ منهج ماتااماهومنن۷۱ 1997۰ ۱۷۲۰ واتهاظ 2۳70 و.ا وفع .لا 
,89-۰ :35 10102۷ظ مهلناهع۱۷۵۱ ۲۱۵۲ .۵۵0182 قصه وعتام‌صهع 1166 ما فممتاهءنا200 

,۰ .۰ ,20۱621 200 ومنا و126210 وعظ ماللال ویک ,62۳09 میک ,1101160 منک 1۷۲66721059 
تمصع 10۲ مه مصتامتن عم ممهامصمع 10۲ ورد مایم مرمع ۵ رممرم۳]1101 
«صحا0ظ اه منم محته تام ۰( ۷۵۵۵۳6 0۵۳۵۵۵۲ «مانهه ظا فمیلاه الوه ۷ 
43-۰ :73 

۰ .۱۷۲ م۳2 210 میج ,۷۲ م۱۱۵22۷ وماط م7610۵1 وش م2166 ] و۷ ۱۷۲۵0۵20 
۰ ۱۵۸01010 000160 «ماتهط ه ط ممصمیعام) )ومیل عماجم م۵1 عطلم۷]20( 
۳6۵۲6۹1۵0(۰ 18) 1(:1-15) 24-1 اهصتا0[ اصممصع۷ تحص غصقاظ 20 5660 

6 .1997 ,۱۷۲ و۷2۵ 2110 وم م۷ .1 و150102ک وم م)22۷۷۵ظ و.ک وتلهل م۷ مطقطه]۷ 
۷۱۵۱6۵ .واصهام وم ط ۵۱6010 0ع)ولووه تمنهصه 0ج وتمایمحظط تقانمع201ظ رقط12۵۵۵1 
87-3۰ :3 ۳660188 

و۱۷ وثاقللتتاناصا معط ۱2001009 وم ما92 ۲ و.گء]۷ مها)۲2290 وم م۱002 .]۷۲۰۷ 26016 
و.]1۷-ء ل 1026 و.۷ ,02121110 و.ا )65 ومل و۳۱22210 و۷ ,۸2216 و.ش م۸502 
۵ ۱۱0۱220 تهان۱۷]۵۱6۵ ,2001 ۲,۰ ,۱۷۲ وواام۵۳۲ 200 وم مت۲۵۲6۵00 وگ 6۵۰ وها61 27721 ]۱ 
۷ ۱۵۵2 رل ۵ ممتاهاناممم م0ععهاصا ‏ )ممماممهممعر ‏ مدمهمرفه 10‏ صرهج .۲۵۲ 
177-۰ :102 6۵۵6)165) ۸۵۵۱160 0ج ۲۳۵0۵۲۵06۵1 010۳1۱۰ ۷۵۲۰ 1 1۱/۳91۵۱۱ 

الق ۵ م1 معصماونل متامممع هه الد0ع ۵۲۵02 ممهع27 ۵۶ ممتاهصطاد۲ :1978 ۱۷۲۰ ره[ 
.583-0 :89 068۵068 .1301۷100215 ۵ تعحاحرناط 

۵ ماه 1600۷۵ ۶ 00۲و 2010۰ ۷۲۰ ودژد۱۷۲۵۱0 270 وماط ۷۲ م9206 ومع م۲ وطقز۱۷ 
۲( ۷۸/۵۵۰۵ 0۳6۱0) وعمامصهع مانهها س۵ز لو صرح وس ۵ ۷۱۵۱0 طلق۳رع 
170-4 :(2) 12 01۵8665 0۶۵00۵ ۵۲ متام مهتم .عممتاتومن فعمعه )عم لفصتم] 


)18 ۳۵۲61۵20(۰ 


تنوع ژنتیکی ژنوتیپ‌های جو (۷/8076 7010161070]) با استفاده از نشانگرهای ریزماهواره ... 


۰ .1 رفن16 200 رم و۳216 اب6212 و۸ ۲۷۷2160 وج رفصتقطی رک .1۳ م۳261 
مود ۵۶ مملامعلاهن زم۵عع۱ ۵ ظ ماه ممتهاناممم مه تفه متا۵هع0) 
,116-4 :(9)12 0۵۵ وصباظ .ععاقصتاه ۶و معصه 7۷10 2 10 2020660 وعع122072 

بلهع۳ طا کلواقصه تامهم :6.2 06۵۵۱۳ ,2008 ما ۰ 00۵06۵ 2۳00 ومع وااق۵ع۳ 
۰ وعا0ظ ۱6010 تهانهع۱۷]۵0۱ .طمهعوع قمع هصتطمدعا مه 5۵01۲۱۳2۲۵ متامصهع طمناهاناح0ظ 
.288-5 

0 ,.ل ۲0۳561 مخ )۲۷۷2۵ وم و(12۳62 معط 1۳60216۵10 و.گ و1106 وکا م۳۱69 
0 مود معط مه مالااماموممنصه زمزنه ۲۱۷۵۵ع0 ۲/۳ عمط م۷۵۵۵ .2000 ءل و012عر[ 
-652 :1011 6۵۵۵0165 ۵۱160مخ 20 ۲۵۵۲۵16۵1 .ویه ناه اوه مقهی مصتاهتامه01116 
6060 

مامتا موی 4ص ممتاه همم مملممه0ه ‏ :وعمناموع۲ ملاعصمع ۳۱21 ,2004 مک ,لا و1620 
136-۰ :3 10)600001027ظ ۵۶ لمصیتا0 مومتخ 102۰مصط0ع)10ه 

۰ .۱۷۷۲ .6 ,۸۱۱۵۲0 200 وی۸ 1 و00660ع۳هل ومکا م50]1۳81 وم ۷۰ ]52201-12700 
ر611)2066ظ10 صهزام0صمجدر. :ومزیهه. ظ فحصوتماممصصامم طاعمهز-همهمه هنز لقصمووطان۴ 
لمممتادل۱ عطا ۵۶ معمتگععع۳۵ظ .ومتمصمصرول ‏ ممتاهانممج لصع ‏ رمتاهءم1 . لهمه0ومصه0دم 
0۰ -8014 :81 0168668 0 «ع20عخر 

۰ ۶ ۷7۱۵۱0 مضه موه وم فقعتاه اطقمل 0۲ ۳۲۲۵۵۱5 .2005 ,۲۲ ,لا 527021721 
.145-۰ :26 )1۳۵۷۵008۵۵ عامفصله)فتاو 1۵۲ م0 تهخظ 

۶ ۱1۱0۷۲ 1996۰ ۷۷۰ ,) و6006 2۳00 وءآ۱۷ ,]۱۷ 2۵۵0۳21 وود ءل ۱۷۲۳۵۵ ومنا ۷۲ و560 
6 2 ۷51082 122126 1 ومتطفصمتاهاه۲ لمح فمت)زیهانصته متاعصهع عصتصتصهعاع0 101 مرو 
1088-9۰ :38 50168608 0۲۵0 ,ماود 26 

و5 .1 واله6 و.ل وک16۷۲۷ وی .ل موقا06) .۷۷ ۲ وکلا۲1۱6 وگ 9110210 ومکل .ل وتا و.ل 4۰ ,5012 
م۵0۵۵ ۵0۳ 020۵1 مه اممصصم۲(۵۷۵۱0 ,2005 .۳ .۲ مه 2120 وبخل و۷۷20 
550-60۰ :110 0۵۵60165) ۸۵۱160 20 1۳۵0۲۵06۵ ,۷/۵۵۵۲ 1 وتمانهه (عزوه) 

متصصمو ۵ ممتا0ع0۵ 10۲ ومنه ماتااماموممنص ۵ وونا ,1998 .ل ممعاوع۳۱۱ 200 و.ن و5۳65 
308-۰ :97 0606068 ۸۵1160 4ص 1۳6۵606۵1 .فه10)هانام0ه ماه هتفه۷ 

2 :۱۷۲۳۵۸4 ,2007 .5 و160۵ 200 م۷ وتعل ول ,1۱00016۲ وکا 21010172[ 
0 ۷«ع۱0۱0ظ تهلنهع۱۷۱۵0۱ .4.0 مماوه۷ ۵2۲و رم۸ی۷۲۳۲) وتو لمصه ومتامصمع فممتاتآمبم 
1596-9۰ :24 ۴۱۷0100108 

٩. 01‏ 16۱۲21 2110 وم مللعلا و6 رتم660 ولا و6660 .1 ۳66۲5۵0۲۰ ویک ,2101112 ]1 


,۱۱۵1000 نامحر توت فلوررلفصه ‏ ومتامعمهع ‏ مممتااوبه . بهزنهعزما . :و۷۲۳۸( 


۸۱ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۵ 


0 
۲۱۱۷0۱۵08 28)10(: 231-۰. 

عصلامم۵ :عمرقم تهآنامعامصه هه ق‌صهه 0ععو .1997 .و ۱۷۲۱۵0۵ 2۳00 ود مک و1216 
,1063-6۰ :227 5016806 ,۷۷۱۱0 6ظ) رم تمتاجهامم متاعصمع 

0 و ۰( ولانا .له 2 و2212 وس ۷۷۰ ولا۷۷ وا 7۰ ۷219 و.ن) ۷۲۰ بلا۲]0 و.۷ ۷۰ و۷۷6 
۲ 0۱۵۵9۵ 1 عممم۵۵ 0۱۷ وتطامز۵ع/]0ه 1۲۱۸ ۱۷]1۱0۲0۹۵)۵11160 2005۰ 1,۰ ۷۰ 202102 
5 ۸۵۵11۱60 20 1۳۵016۵01621 ,۵112۳1 20 صاتیحوبط ما صه)وزوع بانط وعم072ص12 
.3-9۰ :46 

۰ 0212 عاعصمع مماهاتاج00 مامعوتل ۲۵۲ ول‌مطام۷ :قوب امه مق ع»اعمهن .1990 .9 رژه ۲۷۷ 
۰ 91021016۲ :وااموتاطمهووه]۱۷ رل‌صه نع صباو. .124-125 

۰ ,61118 و.گ و202118 و.ل بلاط وه ,۷2112 وم ,0۵1182) ومخا بن ریک و2112 ۷۷ ویک و121 و.ل,2۱ 
۲ ۵0 ۱۱۵1۵۵6 متاعجعع 0عاهتوماصا جه ۵۶ جمتامناتاوجمن .2010 16۰ وتاشناً 2۳70 و.ل ولا۷۷ و.دل 
۵ ۹600۵۵۵۵04 10۱ 0۵1۷۵0 ومانهه اوه عصوا مورف معتقوعی۳ظ ۵۴ مط0جعع ۸ عط 
11-4 06۵0۳0164 5۷۲6 7۵۵۵۰ ۰ 18 

م0212 ۷7۳۵۵۵۲ 0۳۵20 ۵۶ مریم( ۱21۲۲0۲۵۵1۵1 ,1993 .و مصصهنوز۳۵ 2۳00 وبا ۸7009882-0 


197-۰ :(72)3 ۱6۵۵) ۱۱۲00۷ .عتتتاجومجصع] حطهنط ما 


۸۲ 


